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Beschreibung 
Prozessorsystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Prozessorsystem, 
insbesondere ein Prozessorsystem ftir 
Kommunikationseinrichtungen, 

Kommunikationscontroller werden in Kommunikationsendgeraten, 
Routern oder Gateways verwendet, welche nachfolgend der 
Einfachheit halber als Hostsystem bezeichnet werden. Mit 
Hilfe der Kommunikationscontroller wird in der Kegel der 
Empfang und das Senden von Kommuikationsinf ormationen 
verwaltet bzw. gesteuert. Zum Senden werden die in Form von 
digitalen Daten vorliegenden Kommunikationsinf ormationen aus 
einem Puffer geholt und anschlieBend, eventuell verpackt mit 
weiteren Inf ormationsbits, in einen Sendepuffer geschrieben. 
Der Inhalt des Sendepuffers wird anschlieBend an einen 
Modulator oder Transceiver weitergereicht, welcher die 
digitalen Sendedaten auf ein TrSgersignal aufmoduliert , D/A- 
wandelt und iiber einen Kommunikationskanal an einen Empfanger 
sendet . 

Die Verarbeitung von Kommunikationsinf ormationen erfolgt in 
Ubereinstimmung mit sogenannten Kommunikationsprotokollen, 
welche in Form von jeweils als "Layer" bezeichneten Schichten 
aufgebaut sind. In Senderichtung mtissen in jedem Layer die 
Eingangsdaten des jeweiligen Layers mit einem sogenannten 
Protokollheader verpackt und in den untergeordneten Layer 
weitergereicht werden. In Empf angsrichtung mufi hingegen den 
jeweiligen Eingangsdaten der Protokollheader entnommen und 
die Daten an den jeweils iibergeordneten Layer weitergereicht 
werden. Somit sind neben der Auswertung und Ausfuhrung von 
beispielsweise Uber einen Hostrechner oder Microcontroller 
extern zugefuhrten Steuerbef ehlen die Hauptauf gaben eines 
Kommunikationscontrollers die Extraktion der 
Headerinformationen aus einem empfangenen Bitstrom, das 
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Hinzufiigen der Headerinf ormationen zu einem zu sendenden 
Bitstrom und das Weiterreichen der jeweiligen Daten an einen 
anderen Layer (d.h. der Datentransf er ) . 

Hinsichtlich der Architektur von Kommunikationscontrollern 
sind verschiedene Vorschlage bekannt, welche im wesentlichen 
durch die jeweils verwendete zentrale Prozessoreinheit (CPU) ^ 
die Speicherstruktur, die Busstruktur oder den Befehlssatz 
charakterisiert werden konnen. Eine typische 

Kommunikationscontroller-Arc hitektur ist b eispielsweise in "A 
16Mb/s Adapter Chip for the IBM Token-Ring Local Area 
Network", J.D. Blair et. al . , IEEE Journal of Solid-State 
Circuits, vol. 24, Dezember 1989, beschrieben. Der oben 
beschriebene Datentransf er stellt regelmaliig den Flaschenhals 
des Kommunikationscontrollers darstellt. Dies hat bei der 
zuvor erwahnten bekannten Architektur zur Folge, daB das auch 
als "Task Switch" bezeichnete Umschalten von einem 
Programmablauf auf einen anderen Programmablauf relativ lange 
dauert . 

Aus diesem Grund wurden Kommunikationscontroller 
vorgeschlagen, deren Architektur die parallele Abarbeitung 
verschiedener Befehle oder Programmablauf e ermSglicht* So 
wird beispielsweise in der US-Patentschrif t 5,434,976 ein 
Kommunikationscontroller vorgeschlagen, welcher zwei 
voneinander unabhangige zentrale Prozessoreinheiten (CPUs) 
aufweist, wobei jede Prozessoreinheit ihren eigenen Pfad zum 
Holen Oder Auslesen eines auszuf uhrenden Befehls und zum 
Decodieren und Ausfuhren des ausgelesenen Befehls besitzt. 
Mit Hilfe der einen Prozessoreinheit wird im wesentlichen die 
Funktion des sogenannten MAC-Layers ("Medium Access Control") 
wahrgenommen, wahrend die andere Prozessoreinheit im 
wesentlichen Hostbefehle ausfuhrt und die mit dem Empfang 
Oder dem Senden von Daten verbundenen 
Puf f erspeicherf unktionen verwaltet . 
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Obwohl mit Hilfe dieser bekannten Architektur eine 
wirkungsvolle Verarbeitung der Koinitiunikationsinf ormationen, 
insbesondere ein relativ schneller Datentransf er , moglich 
ist, besitzt diese Architektur den Nachteil, daB zwei 
getrennte Prozessoreinheiten verwendet werden, welche die 
benotigte Chipflache sowie den Leistungsverbrauch erhohen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Prozessorsystem vorzuschlagen, welches einerseits einer 
geringen Chipf lachenbedarf und Leistungsverbrauch aufweist 
und andererseits eine wirkungsvolle und schnelle Ausftihrung 
der bei der Verarbeitung von Kommunikationsinf ormationen 
erforderlichen Funktionen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Prozessorsystem 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Die Unteranspruche 
definieren bevorzugte und vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der 
vorliegenden Erfindung. 

Das insbesondere in Form eines Kommunikationscontrollers 
ausgebildetes erf indungsgemafie Prozessorsystem umfaBt 
lediglich eine zentrale Prozessoreinheit (CPU) zur Ausftihrung 
von in einem Programmspeicher abgelegten Befehlen, wobei die 
Prozessoreinheit einen einzigen Pfad zum Auslesen eines 
Befehls aus dem Programmspeicher und zum Decodieren des 
ausgelesenen Befehls umfafit. Des weiteren sind mehrere 
parallel betreibbare Ausf Uhrungspf ade zum parallelen 
Ausfuhren verschiedener Befehle oder Programmablauf e 
vorgesehen, welche jeweils auf den gemeinsam zum Auslesen und 
Decodieren eines Befehls genutzten Pfad zugreifen. 

Auf diese Weise ist prinzipiell die parallele Abarbeitung 
unterschiedlicher Programmablauf e moglich, wobei der 
Chipflachenbedarf und Leistungsverbrauch durch den gemeinsam 
genutzten Pfad zum Auslesen und Decodieren der Befehle 
minimiert werden kann. 
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Vorteilhaft ist es, wenn lediglich einer der Ausf uhrungspf ade 
die normalen Rechen- und Adressierf unktionen der CPU 
wahrnimmt, wahrend ein anderer Ausf uhrungspf ad nur bestimmte 
spezielle Funktionen ausfUhrt, so daJi dieser Ausf uhrungspf ad 
einfacher iitiplementiert und der Realisierungsaufwand weiter 
verringert werden kann. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
der zuletzt genannte Ausf Uhrungspf ad nur eine besonders 
haufig benotigte Funktion ausfUhren kann, wobei dies bei der 
Verarbeitung von Kommunikationsprotokollen beispielsweise das 
Verschieben von Datenblocken, d.h. der Datentransf er-,_se.i-n— ~ 
kann. 

Zuin Verschieben, d.h. Laden oder Speichern, von Datenblocken 
kann der Befehlssatz des Prozessorsystems vorteilhaf terweise 
derart erweitert werden, daB mit dem entsprechenden "Block 
Move"-Befehl zugleich ein programmierbarer Offsetwert 
vorgegeben wird, mit dem der Datenblock beispielsweise in 
einen Ausgabeport geschrieben oder aus einem Eingabeport 
ausgelesen wird. Dabei kann als Offsetwert insbesondere ein 
Bitoffset verwendet werden. 

Durch die Verwendung von Datenbussen unterschiedlicher 
Obertragungsraten konnen zudem weniger haufig benotigte oder 
langsamere Funktionen auf dem Datenbus mit der niedrigeren 
tJbertragungsrate ausgefUhrt werden, wahrend haufiger 
benotigte oder schnell auszufuhrende Funktionen, wie 
beispielsweise insbesondere Datentransf ers,- uber den Datenbus 
mit der hoheren Obertragungsrate ausgefUhrt werden konnen. 
Dieses erf indungsgemafie Ausf tihrungsbeispiel unterscheidet 
sich somit von den bekannten Losungen, welche entweder die 
Verwendung eines einzelnen Datenbus in Kombination mit einer 
einzigen Prozessoreinheit oder die Verwendung von zwei 
separaten Datenbussen in Kombination mit zwei separaten 
Prozessoreinheiten vorschlagen . 



Im Falle eines Kommunikationscontrollers konnen auf diese 
Weise auf dem mit einer ausreichenden Bandbreite versehenen 
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Datenbus, der die hohere Ubertragungsrate aufweist, schnelle 
Transfers der sogenannten Payloaddaten ausgefuhrt werden, 
wahrend die Verarbeitung der Protokoll-Headerdaten uber den 
langsameren Datenbus erfolgt. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung, welche aus der 
zuvor beschriebenen Architektur des erf indungsgemaJJen 
Prozessorsystems resultieren, sind u-a. die Verwendung 
unterschiedlicher Bitbreiten fUr die einzelnen Datenbusse und 
einer heterogenen Speicherhierarchie ftir die Ports, Register 
und den RAM-Datenspeicher des Prozessorsystems sowie die 
Moglichkeit der Implement ierung unterschiedlicher 
Energiesparmodi fUr jeden Ausfiihrungspf ad und jeden Datenbus. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die beigefugte Zeichnurig anhand bevorzugter 
Ausftihrungsbeispiele naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein vereinf achtes Blockschaltbild einer 
zentralen Prozessoreinheit oder Zentraleinheit (CPU) gemafi 
einem Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 zeigt die Anbindung der in Fig. 1 gezeigten 
Prozessoreinheit an ein erf indungsgemaBes Prozessorsystem, 
und 

Fig, 3A-3C zeigen vergroBerte Darstellungen von in Fig. 2 
gezeigten Ein-/Ausgabeports und Registern. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, umfaBt die als 
Kommunikationscontroller fur beispielsweise ein 
Kommunicationsendgerat dienende Prozessoreinheit 1 (CPU) 
einen Pfad, urn aus einem Programmspeicher 8 des 
Prozessorsystems einen Befehl auszulesen und zu decodieren, 
was in Fig. 1 in Form von FunktionsblScken 2 und 3 
dargestellt ist. 
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Urn die bei der Verarbeitung von Kommunikationsdaten 

durchzufuhrenden Datentransf ers sowie die 

Protokollverarbeitung zu optimieren, ist eine parallele 

Bef ehlsausftihrung vorgeseheri/ wobei die Parallelitat erst 

nach den Funktionsblocken 2 und 3 gegeben und durch mehrere 

parallel betreibbare Ausf tihrungseinheiten 5, 7 gebildet ist. 

Insbesondere sind bei dem in Fig. 1 gezeigten 

Ausfuhrungsbeispiel zwei derartige parallele 

Ausf iihrungseinhei ten 5, 7 zur unabhangigen Abarbeitung 

verschiedener Befehle oder Prograinitiablauf e vorgesehen, wobei 

jeder Ausf iihrungseinheit nach der Decodierstuf e 3 ein 

Puf f erspeicher oder Register 4 bzw. 6 zugeordnet ist. Diese 

Puf f erspeicher 4, 6 dienen jeweils zum Speichern von 

Inf ormationen, welche die nachfolgende Ausf iihrungseinheit 5 

bzw. 7 zur Bef ehlsausftihrung benotigt. 

GemaB der in Fig. 1 gezeigten Architektur wird. somit 
lediglich ein einziger Pfad 2, 3 zum Holen bzw. Auslesen und 
Decodieren eines Befehls verwendet, der von samtlichen 
parallel betreibbaren Ausf tihrungseinheiten 5, 7 gemeinsam 
genutzt wird, wodurch die Implementierung und Pro grammie rung 
vereinfacht wird. 

Die Ausfiihrungseinheiten 5 und 7 sind vorteilhaf terweise 
unterschiedlich aufgebaut bzw. strukturiert . Eine dieser 
Ausfuhrungseinheiten sollte zur Reduzierung des 
Realisierungsaufwands so einfach wie moglich aufgebaut sein, 
um lediglich eine begrenzte Anzahl von Funktionen oder 
Befehle ausfiihren zu konnen, wahrend mindestens eine andere 
Ausf Iihrungseinheit so allgeinein wie gewiinscht gehalten werden 
kann und insbesondere alie moglichen Funktionen bzw. Befehle 
ausfiihren konnen sollte. Bei dem dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel ist die Ausftlhrungseinheit 7 sogar so 
weit vereinfacht, dali sie nur zur Durchf iihrung eines 
bestimmten Befehls, vorzugsweise des Befehls zum Verschieben 
eines Datenblocks, ausgestaltet ist, wahrend die 
Ausf iihrungseinheit 5 den gesamten Befehlssatz des 
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Prozessorsystems ausftihren kann. Auf diese Weise kann der 
Aufbau des Puffers 6 und der Ausfiihrungseinheit 7 gegenuber 
dem Aufbau des Puffers 4 und der Ausfiihrungseinheit 5 
vereinfacht werden. 

Wie bereits erwahnt worden ist, dienen die Puffer 4 und 6 
jeweils zum Zwischenspeichern von Inf ormationen, welche fiir 
die Durchfuhrung des in dem jeweiligen Ausf uhrungspf ad 
auszufiihrenden Befehls erforderlich sind. Bei der Ausfuhrung 
von Befehlen, welche mehrere Zyklen dauern (wie z.B. bei 
einem Datenblock-Verschiebebef ehl) , werden die jeweils 
benOtigten Inf ormationen in den Puffern 4 bzw. 6 gespeichert, 
um auf diese Weise den Pfad mit den Funktionsblocken 2 und 3 
ftir die parallele Durchfuhrung eines anderen Befehls 
f reizxamachen. Dient die Ausfiihrungseinheit 7 lediglich zur 
Ausfiihrung des Befehls zur Verschiebung eines Datenblocks, 
mufi in den entsprechenden Puffer 6 lediglich ein Bit zur 
Unterscheidung zwischen einem Lade- und einem Speicherbef ehl, 
die Adresse der Datenquelle bzw, der Datensenke, die Anzahl 
der zu verschiebenden Datenworter (z.B, Bytes) sowie 
gegebenenf alls eine nachfolgend noch naher erlauterte 
Of f setinf ormation (z.B. eine Bitof f setinf ormation) 
gespeichert werden . 

1st die Ausfiihrungseinheit 7 zur Durchf iihrung eines 
Datentransf ers aktiv, kann der Ausf uhrungspf ad der 
Ausfiihrungseinheit 5 parallel mit einem weiteren 
Programmablauf ("Task") belegt werden. Jedem Programmablauf 
sind seine eigenen Zustandsvariablen zugeordnet, welche den 
auch als "Kontext" bezeichneten Zustandsraum des jeweiligen 
Programmablauf s bilden. Fiir jeden aktiven Programmablauf 
sollte eine eigene Hardware, wie z.B. Programmzahler und 
Register zum Speichern der jeweiligen Zustandsvariablen 
(Zero-Bits, Carry-Bits, Adress Pointer etc.), vorgesehen 
sein, so dafi beim Umschalten von einem Programmablauf auf 
einen anderen die jweils vorhandene Hardware mit den 
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entsprechenden Zustandsvariablen lomgeschaltet wird und eine 
Kontext-Umschaltung ohne Zyklenverlust moglich ist. 

Ftir den sogenannten Multitasking- oder Parallelbetrieb wird 
ein Befehlssatz benotigt, der u.a. Befehle ziim Starten und 
Stoppen eines Programmablauf zim Setzen einer 
programmablauf spezif ischen Prioritat oder zum Warten auf ein 
Signal zur Programmablauf-Synchronisation umfalit. Fur den 
Fall, dafi die Ausf uhrungseinheit 5 keinen Befehl mehr 
auszufuhren hat, soil vorgesehen sein, daii der gesamte Pfad 
voiti Funktionsblock 2 bis zum Funktionsblock 5 sowie die 
entsprechenden Register fur die Zustandsvariablen 
abgeschaltet werden konnen, was ebenfalls uber einen 
expliziten Befehl zur Taktabschaltung geschehen kann* 

Da jede der beiden Ausf Uhrungseinheit en 5, 7 

unterschiedlichen ProgrammablcLuf en zugeordnet sind, wird die 
Kommunikation zwischen der ALU ("Algorithmic Logical Unit"), 
den Registern, RAM-Speichern und Datenbusses etc. des 
Prozessorsystem vereinfacht. Da der Datentransf er eines 
Programmablauf s in der Ausf Uhrungseinheit 7 parallel zu einem 
anderen Programmablauf, welcher von der AusfUhrungseinheit 5 
abgearbeitet wird, ablaufen kann, kann im Vergleich zu einem 
DMA-basierten Prozessorsystem ("Direct Memory Access") auch 
dann eine bessere Kontrolle innerhalb der Software erzielt 
werden, wenn der Datenverschiebebef ehl unterbrecheh werden 
mufite. Zudem ist keine Verwaltung von DMA-Controllern 
erf orderlich, was zu einer Reduzierung des Programmcodes und 
des Energiebedarf s beitragt. Zudem werden die Hardwarekosten 
verringert, da die Register oder Puffer 4, 6 mehrmals 
verwendet werden konnen und keine zusatzlichen Register fur 
die DMA-Controller erforderlich sind. 

Wie bereits erwahnt worden ist, dient die AusfUhrungseinheit 
7 bevorzugt lediglich zur DurchfUhrung eines Datenblock- 
Verschiebebef ehls, wahrend die AusfUhrungseinheit 5 so 
allgemein wie moglich ausgestaltet sein kann, urn alle 
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moglichen Funktionen oder Befehle ausfiihren zu k5nnen. Bei 
der Verarbeitung von Kommunikationsdaten kann die 
Ausfiihrungseinheit 7 somit zur Durchfuhrung von 
Datentransf ers verwendet warden, wahrend die 
AusfUhrungseinheit 5 parallel dazu die restliche 
Protokollverarbeitung ubernimmt. Da die Datentransf ers im 
Vergleich zu der Protokollverarbeitung relativ schnell 
ablaufen mUssen, ist es vorteilhaft, die AusfUhrungseinheit 7 
an einen Datenbus mit relativ hoher Obertragungsrate. 
anzuschliefien. Dies soli nachfolgend naher anhand Fig. 2 
erlautert werden. 

Die zentrale Prozessoreinheit 1 ist innerhalb des 
Prozessorsystem mit zwei Datenbussen 9 und 10 verbunden, 
wobei der Datenbus 9 eine hohere Obertragungsrate aufweist 
als der Datenbus 10. Die Prozessoreinheit 1 kann mit ihrer 
AusfUhrungseinheit 7 lediglich auf den Datenbus 9 zugreifen, 
wahrend die allgemein aufgebaute AusfUhrungseinheit 5 beide 
Datenbusse 5, 7 nutzen kann. Zur Realisierung der schnellen 
Datentransf ers, insbesondere zur Verschiebung der sogenannten 
Payloaddaten von Kommunikationsprotokollen, welche die 
eigentlichen Kommunikationsinf ormationen aufweisen, sind Ein- 
und Ausgabeports 11 sowie Puffer oder Register 12 an den 
schnellen Datenbus 9 angeschlossen . Die Ports 11 sind als 
aufwendigere Spezialregister realisiert und dienen als 
Schnittstelle zu einem auch als Modulator bezeichneten 
Transceiver 14 des entsprechenden Kommunikationsendgerats, 
Uber den Daten gesendet bzw. empfangen werden. Ein Interrupt 
Controller 16 wertet insbesondere von den Ports 11 generierte 
Interruptsignaie aus und steuert davon abhangig in 
Obereinstimmung mit einer vorgegebenen Interruptbehandlung 
die zentrale Prozessoreinheit 1 an. Die Puffer 12 bilden die 
Schnittstelle zu dem jeweiligen Hostsystem 15 (d.h. dem 
jeweiligen Kommunikationsendgerat, Router oder Gateway), 
welches den zu ubertragenden bzw. empfangenden Bitstrom in 
die Puffer 12 schreibt bzw. ausliest. Die beispielsweise als 
RAM-Speicher realisierten Puffer 12 konnen Uber von der 
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Prozessoreinheit 1 konf igurierbare DMA-Controller gesteuert 
werden, so dafi die Datentransf ers zwischen den Puffern 12 und 
dem Hostsystem 15 keine nenneswerte Belastung fur die 
Prozessoreinheit 1 darstellen. Der langsamere Datenbus 10 ist 
hingegen mit dem eigentlichen Datenspeicher 13 des 
Prozessorsystems verbunden, der in Form eines RAM- 
Massenspeichers ausgestaltet ist und vornehmlich zum 
Zwischenspeichern von Steuerinf ormationen und 
Headerinformationen eines Kommunikationsprotokolls dient. 

Auf diese Weise sind die bei der Verarbeitung von 
Kommunikationsprotokollen fUr den Transfer der sogenannten 
Payloaddaten vorgesehenen Komponenten 11, 12 von dem ftir die 
Verarbeitung der Protokoll-Headerdaten vorgesehenen Abschnitt 
getrennt, und fiir die schnell durchzuftihrenden 
Payloaddatenttransf ers kann die Ausf iihrungseinheit 7 sowie 
der schnelle Datenbus 9 genutzt werden, wahrend iiber den 
langsameren Datenbus 10 (und die Ausf uhrungseinheit 5)- dazu 
parallel die Verarbeitung der Headerdaten des jeweiligen 
Kommunikationsprotokolls ablaufen kann. 

In Fig. 3A sind die einem Port 11 mit seriellem Dateneingang 
und parallelem Datenausgang zugefuhrten Signale dargestellt. 
Dieser Port 11 empfangt seriell Eingangsdaten D_IN, welche 
entsprechend einem Taktsignal CLK in den Port 11 geschrieben 
werden. Zudem empfangt der Port 11 eine 3 Bit- 
Steuerinformation BP, welche die Bitposition des 
einzuschreibenden Daten bezeichnet, sowie eine weitere 3 Bit-- 
Steuerinformation BW, welche die Breite oder Lange des 
einzuschreibenden Bitfeldes bezeichnet Auf diese Weise wird 
in den Port 11 ein Datenblock der Lange BW mit einem auf die 
erste Bitposition des Ports 11 bezogenen Bitoffset der Lange 
BP geschrieben. Als weiteres Steuersignal wird ein 
Resetsignal RESET dem Port 11 zugefuhrt. Ausgangsseitig 
werden die Daten mit n Bits parallel ausgelesen, wobei Uber 
ein weiteres Steuersignal D_READ das Lesen der Daten 
freigegeben wird. Dartiber hinaus ist ein Interruptsignal 
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D^READY vorgesehen, welches einen Interrupt erzeugt, wenn in 
dem Port 11 Daten gespeichert sind. 

In Fig. 3B sind die einem Port 11 mit parallelem Dateneingang 
und seriellem Datenausgang angelegten Signale dargestellt, 
wobei sich dieser Port von dem in Fig. 3A gezeigten Port 
lediglich dadurch unterscheidet, daJJ eingangsseitig n-Bits 
parallel eingelesen und die Ausgangsdaten seriell ausgegeben 
werden.* 

SchlieBlich sind in Fig. 3C auch die an einen Puffer oder ein 
Register 12 angelegten Signale dargestellt, wobei in die 
Puffer 12 vorzugsweise Datenworter in Form von Bytes 
geschrieben und ausgelesen werden. Zudem wird ein Adreii signal 
ADR angelegt, welches jeweils die Adresse des Puffers 12 
bezeichnet, auf die zugegriffen werden soli. 
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Patentansprache 

1 . Prozessorsystem, 

mit einer Prozessoreinheit (1) zur Ausftihrung von in einem 
5 Programmspeicher (8) abgelegten Befehlen, 

wobei die Prozessoreinheit (1) Bef ehlsauslesemittel (2) zum 
Auslesen eines Befehls aus dem Prograaranspeicher (8), 
Bef ehlsdecodiermittel (3) zuiti Decodieren des Befehls und 
Bef ehlsausfuhrungsmittel (4-7) zum Ausfiihren des Befehls 
10 umfaBt, 

dadurch gekennzeichnet, 
^^^^^ daii die Bef ehlsausfuhrungsmittel (4-7) mehrere parallel 
^^^^B betreibbare Ausf uhrungseinheiten (5,7) ziam parallelen 

Ausfiihren verschiedener Befehle umfassen, und 
15 dafi die Bef ehlsauslesemittel und die Bef ehlsdecodiermittel 

(3) fUr Scimtliche Ausf Uhrungseinheiten (5,7) gemeinsam 

vorgesehen sind. 

2. Prozessorsystem nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daii jeder Ausf ilhrungseinheit (5,7) Zwischenspeichermittel 
(4, 6) zum Speichern von fur die Ausftihrung des von der 
jeweiligen Ausf tihrungseinheit (5,7) auszuf iihrenden Befehls 
erf orderlichen Inf ormationen zugeordnet sind. 

^^^V 3. Prozessorsystem nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
daii eine erste Ausf tihrungseinheit (5) der 

Bef ehlsausfuhrungsmittel (4-7) zur Ausftihrung aller moglichen 
30 Befehle des Prozessorsystems ausgestaltet ist, und 
daJi eine zweite Ausf tihrungseinheit (7) der 
Bef ehlsausfuhrungsmittel (4-7) zur Ausftihrung lediglich 
einiger spezieller Befehle ausgestaltet ist. 



35 4. Prozessorsystem nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dafi die zweite Ausf iihrungseinheit (7) zur Ausfiihrung einiger 
haufig verwendeter Befehle ausgestaltet ist. 

5. Prozessorsystem nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite AusfUhrungseinheit (7) zur Ausfuhrung 
lediglich eines speziellen Befehls ausgestaltet ist. 

6. Prozessorsystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die zweite Ausf Iihrungseinheit (7) lediglich zur 
Ausfuhrung eines Befehls zur Verschiebung eines Datenblocks 
ausgestaltet ist. 

7. Prozessorsystem nach Anspruch 6 und Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die in den der zweiten AusfUhrungseinheit (7) 
zugeordneten Zwischenspeichermitteln (6) gespeicherten 
Inf ormationen eine Speicher- bzw. Ladeadresse des zu 
speichernden bzw. zu ladenden Datenblocks, die Anzahl der zu 
verschiebenden Datenworter des Datenblocks, einen Offsetwert, 
mit dem der Datenblock gespeichert bzw. gelesen werden soil 
und/oder Steuerinf ormationen, welche angeben, ob es sich bei 
dem auszufuhrenden Befehl um einen Speicher- oder Lesebefehl 
handelt, umfassen. 

8. Prozessorsystem nach einem der Anspriiche 3-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Prozessoreinheit (1) derart ausgestaltet ist, dafi dei 
von den Bef ehisauslesemi tteln (2) uber die 

Bef ehlsdecodiermittel (3) zu der ersten AusfUhrungseinheit 
(5) ftihrende Pfad vorubergehend deaktiviert wird, falls von 
der ersten Ausf iihrungseinheit (5) augenblicklich kein Befehl 
aus zuf iihren ist . 

9. Prozessorsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB eine Ausfiihrungseinheit (5) der Bef ehlsausfuhrungsmittel 
(4-7) mit einem ersten Datenbus (10) und eine zweite 
Ausfahrungseinheit (5) mit einem zweiten Datenbus (9) 
verbunden ist, wobei die Obertragungsgeschwindigkeit des 
ersten Datenbus (10) niedriger als die 

Ubertragungsgeschwindigkeit des zweiten Datenbus (9) ist. 

10. Prozessorsystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Prozessorsystem (8) zur Verarbeitung von 
Telekommunikationsprotokollen vorgesehen ' ist , und 
daii der erste Datenbus (10) zur Verarbeitung von Headerdaten 
der Telekommunikationsprotokolle vorgesehen ist, wahrend der 
zweite Datenbus (11) flir einen schnellen Transfer von 
Payloaddaten vorgesehen ist. 

11. Prozessorsystem nach Anspruch 9 oder lO, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an den ersten Datenbus (10) ein Datenspeicher (13) des 
Prozessorsystems angeschlossen ist, und 

dafi an den zweiten Datenbus (9) mindestens ein Ein- und/oder 
Ausgabeport (11) und/oder mindestens ein Register oder Puffer 
(12) angeschlossen ist. 

12. Prozessorsystem nach Anspruch 10 und 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der an den zweiten Datenbus (9) angeschlossene Ein- 
und/oder Ausgabeport mit einer Sende- und/oder 
Empf angseinheit (14) eines Kommunikationsendgerats verbunden 
ist, und 

daB das an den zweiten Datenbus (9) angeschlossene Register 
Oder Puffer (12) zum Zwischenspeichern eines von dem 
Kommunikationsendgerat zu sendenden bzw. zu empfangenden 
Bitstroms vorgesehen ist. 

13. Prozessorsystem nach einem der Anspriiche 9-12 und einem 
der Anspriiche 3-8, 



• * •••• • •« »• 

• « • ••••••• 

• • •••••• 

• ••• « 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die mit dem ersten Datenbus (10) verbundene 
Ausfuhrungseinheit der Bef ehlsausftihrungsmittel (4-7) der 
ersten Ausfuhrungseinheit (5) und die mit dem zweiten 
Datenbus (9) verbundene Ausfuhrungseinheit der zweiten 
Ausfuhrungseinheit (7) entspricht. 

14. Prozessorsystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Ausfuhrungseinheit (5) zudem mit dem zweiten 
Datenbus (9) verbunden ist, um auch auf den zweiten Datenbus 
(9) zugreifen zu konnen, wahrend die zweite 
Ausfuhrungseinheit (7) nur mit dem zweiten Datenbus (9) 
verbunden ist. 
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Zusammenf assung 
Prozessorsystem 

Ein insbesondere in Form eines Kommunikationscontrollers 
ausgebildetes Prozessorsystem xamfaBt eine zentrale 
Prozessoreinheit . (1) zur AusfUhrung von in einem 
Programmspeicher (8) abgelegten Befehlen, wobei die 
Prozessoreinheit (1) lediglich einen Pfad (2,3) zum Auslesen 
eines Befehls aus dem Programmspeicher (8) und zixru Decodieren 
des Befehls umfaiit. Des weiteren sind mehrere parallel 
betreibbare Ausf uhrungspf ade (4,5; 6,7) zum parallelen 
Ausfuhren verschiedener Programmablauf e vorgesehen, welche 
jeweils auf den zum Auslesen und Decodieren eines Befehls 
gemeinsam genutzten Pfad (2,3) zugreifen. 



(Fig. -1) 
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